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Introduktion
1. Maskinelement, mekanikens byggstenar

Varje dag kommer Du pd ndgot sidtt i kontakt
med mekaniska ting. Det kan vara ecyklar och
bilar och ménga andra saker. Men har Du négon
ging riktigt tdnkt efter hur alla dessa saker
fungerar ?

Téank Dig att Du ar ute och ¢yklar. NEr Du
trampar framit sd drivs cykeln framit. Ju mer
Du tar i desto fortare gar det. Ibland skall
Du uppftr en backe och da far Du ta i extra
mycket. Men i en nedfdrsbacke behtver Du kan-
ske inte trampa alls. Du héller bara fétterna
stilla. Pedalerna fortsdtter inte att gid runt
trots att hjulen snurrar med vidldig fart. Hur
kan detta komma sig 7

Pd vilket sdtt kan man ta ned det mycket higa
varvtalet hos en bilmotor till ett léEgre
varvtal hos drivhjulen och hur Gverfor man
motorns kraft till hjulen 7

Dessa fragor och mdnga andra fir Du svar pa
genom att nigra timmar framdver bygga en el-
ler flera mekaniska modeller.

De flesta mekaniska maskiner eller apparater

Hr uppbyggda av ett antal mindre delar. Dessa
delar kallas av teknikerna for maskinelement.
Ett annat ord for maskinelement ar maskindel.

F6r att kunna bygga detta hiaftes modeller sa
midste Du kénna till de viktigaste maskinele-
menten.

De maskinelement som Du tridffar pa &r:

sSkruvar

Muttrar

Brickor

Axlar

Kullager

Kugghjul

Hylsor

Lankar

Man forstker att tillverka de flesta
maskinelement si att de i mijligaste
man skall passa tillsammans, vilket
kallas for standardisering. Detta kan
exempelvie betyda, att om Du har fir-
stort eller tappat bort en skruv el-
ler en mutter till en apparat som ar
tillverkad i Tyskland, sa skall Du
kunna kidpa den i en svensk jarnhandel.




Faktadel

2. De olika maskinelementen och deras utseende

I det hdr avsnittet kommer Du att f& ldara Dig
hur de olika maskinelementen ser ut. Detta &r
nddvindigt for att Du sedan latt skall kunna
bygga de modeller som beskrive 1 fortsattningen.
De modeller Du har att vidlja bland &rt
Driveystemet till en cykel

Stegltst variabel wvixel

Differential

Véxellada

Nir det gdller maskiner av olika slag s4 anvin-
der man sig ofta av en kontrollsede]l eller
"checklista", didr man prickar av alla moment
allteftersom de utforse. I fortsdttningen skall
Du gtora pA liknande sidtt. For varje avklarat
moment skall Du "bocka av" pd den lisa "check-
listan". Varje momeant &dr utmarkt med ett nummer
1 en cirkel t.ex.@

For att avbilda ett maskinelement anvinder s8ig en tekniker av ett sédrskilt
ritsdtt. Det foremdl som skall avhildas ritas i olika vyer. Man ritar t.ex.
foremilet framifrén och fran sidan, ibland ocksd uppifrén. I detta avsnitt
Ar maskinelementen avbildade med hjdlp av vyer medan det i de efterfdl jande
avenitten ocksa fiorekommer foton.

Om Du inte redan kidnner till hur man avbildar foremil med hjédlp av vyer sd
far Du frédga Din lArare, Det &Ar ganska latt att forstd hur det gar till sa
snart Du har kommit underfund med idén.

Den byggsats Du skell envénda forvaras i en tra-
ldda. Inuti denna finns fyra stycken plastaskar.
De &Ar mirkta Eb1, Eb2, Eb3% och Eb4. Kontrollera

ett detta stédmmer och "bocka av" i "checklistan".




(:) I botten pd trélddan ligger en metallplatta med ett stort antal hdl. Det &Er
pd denna platta som modellerna skall monteras upp i fortsdttningen. Ligg mir-
ke till att ldngs Svre lAngeidan finns siffror (1 - 18) medan det Hr bokaté-
ver (A - X) ldéngs den vinstra sidan. Bokstidverna och siffrorna &r till fér
att man létt skall kunna tals om vilkas hAl som skall anviéndas. I den detalj-
férteckning som finne med till denna sate och som Din lérare har hand om sd
bendmns metallplattan: 1586 Basplatta

Siffrorna 1586 som finns med kallaes detal jnummer och dr till fér att man
ekall kunna kénna igen plattan exskt dd man skall bestdlla den som 1l&s re-
servdel till satsen eller dd tillverkaren skall gdra nya plattor. Alls ma-
ekinelement som presenteras i fortedttningen har ett detal jnummer. Detta de-
tal jnummer finns ocksd pd packplanen med vars hjdlp Du ldtt hittar var i fac-
ken och askarna de olika delarna h&r heama.

"Bocka av" punkt{2)i "checklistan. I fortsdttningen kommer inte denna pémin-
nelse, utan Ju far e jidlv komma ihdg att "bocka av" momenten.
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Forvaringsask Eb1

Iu skall nu g4 igenom ask Eb1 och l&rs dig kidnna igen de olika delarna,
Ha HBven packplanen till hands. Den siffra som stldr framfor artikelnumret
ph packplanen talar om hur ménga exemplar det skall finnas av varje del.

Till varje moment finns en liten bild som fOrestdller plastasken. Den
skuggade rutan visar var delerna hor hemma. P4 det hir sidttet far Iu ock-

8A en kontroll p& att asken Hr komplett nér Du birjar arbetet.

@ Distanshylsa 1411, 5st

_ fan\
ez @

Skala 241

(@) Distanshylsa 1412, 5st

= r

-

A= o). ) 7
orrrrrirrrrrrers @

Skala 211

(5) Trehalskink 1650, 20st

s s 3 D

Skala 2:1

Ogleskruv 1740, 1st

%'_g e

Skala 2:1




@ Tarning 2216, 2 st

Skala 2:1

Slitshylsa 2220, 2 st

Skala 2:1

= e —

Expansionsfiader 2408, 1st
Tryckfjider 2560, 1st

Skala 2:1

Skala 211

Stoppring 2201, 2 st

Hilets diameter Ar 4 mm.

Skala 2:1



(1) Stoppring 2202, 5st

Halets diameter ir & mm. ’i‘m\ 6] [ed

Skala 21

@@ Muff 1175, 50st

=S T

Langden &r 5 mm, i
Skala 21

@3 Muif 1182, 50st

Lingden dr 12 mm.

Skala 2:1
(14) Skruvstav 1101, 2 st 101
Skruvstav 1103, 2 st f R - — —]— @
Totallangder:
I0 mm for 1101
50 mm for 1103 I i i 5 e




(@) Lagerhallare 2112, 155t ' '
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Skala 2:1
Halaxel 1416, 1st Totalléngder:
Halaxel 1419, 5st 33,9 mn fOr 1416
59,5 mm for 1419
Halaxel 1423, 1st 78,0 mm for 1423 el
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Skala 2:1

(@7 Skruvstav 1104, 12st

Lingden &r 60 mm.

F— 1
1—

Skala 2:1

Stdng nu igen asken och lédgg den 4t sidan.



Forvaringsask Eb2

Fortsitt nu med ask Eb? och gor pa samma sdtt som tidigare.

Bom 2041, 10st I ﬂ D gt

Skala 21

Glidkoppling 2051, 2 st — L -

Vixelforare 2050, 25t- | /ci;\ 2050 %
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@. Kullagerbox 2156, 2 st

e
—

Skala 2:1

@ Lagerhylsa 2104, 2 st

Hélets diameter &r 4 mm.

Skala 2:1

@ Lagerhylsa 2106, 6 st

Hilets diameter &r €& mm.

Skala 2:1
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@ Tvirstycke 2501, 1st

Vevstakshuvud 2520, 4 st

2520 < ———FEH
. @D___,,l:

Skala 241

@ Vipparm 25M1, 2 st

10




Forvaringsask Eb3

Fortsitt nu med ask Eb3 och gir pd samma satt som tidigare.

@ Sexkantnyckel 0804, 3 st E

Etl‘.lppskﬂ.l'ﬂ' 1?“3. Eﬂ st Ekﬂla 2:1

1703
B @ s

N

0804

(39 skruv 1706, 50 st a
Totala léngden 4r 8 mm.

Gangans léngd dr 6 mm. Skala 2:1

i

@5) Skruv 1710, 50 st e
=
Totala léngden HAr 12 mm.

Gangans langd 4r 10 mm. Skala 2:1

-

PO = &
Totala lédngden H4r 1T mm.

Gingans langd Ar 15 mm. Skala 2:1

1



Skr 1
R e
Totala léngden &r 26 mm. .

Géngans léngd Hr 24 om. Skala 2:1

Mutter 1763, 50 st E

Skala 2:1

(39 Hylsnyckel 0801, 1st

Fast nyckel 0802, 1st

y
i

Skruvmejsel 0806, 1 st

Skala 11

P

Skala 1

Skala 11

12




(5) Nylonhylsa 2230, 5 st A o —

Skala 2:1

i
e s

@ Kopplingsring 2410, 1st

@ Bricka 1772, 5 st
Sparring 2071, 5 st

Skala 2:1

201

I
Skala 2:1

Bricka 1771, 50 st

Héiletes diameter ar
Skala 2:1

Ericha 1770, 50 st

Halets diameter Hr 3 mm.

Skala 2:1

13



@ Skruvstay 1105, 5 st

Léangden &r T0O mm.

=R
=

Skala 2:1

@ Skruvstav 1106, 5 st

Lingden &r B0 mm.

Skala 2:1

(32) Skruvstav 1107, 5 st

Liangden &r 90 mm.

Skala 2:1

Sténg nu igen asken och légg den At sidan.

14
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Kedja 3980, 1 st

‘l'!ﬂav

Stav

Stav

1006, 2 st
1008, 1st
1010, 1st

Axel 2006,
Axel 2008,
Axel 2010,

Axel med spar 2039, 1st

1st
1st

2 st

LT L L LT L]

Skala 21

Lingd 80 mm. Diameter 4 mm.
Léangd 108 mm. Diameter 4 mm.
Lingd 136 mm. Diameter 4 mm.
Léngd 60 mm. Diameter & mm.
Lingd 80 mm. Dismeter 6 mm.
Léingd 108 mm. Diameter & mm.

Lingd 108 mm. Diameter 6 mm.

Sting nu igen

asken och ligg den At sidan.

Skala 21 !
-
1008 ijol Skala 24
1010 [l Skala 2:1
S
g
200 Skala 21 -
e O
./
2008 Skala 2:1
Jd =¥o
i \/
2010 L Skala 2:1
f A N AN
I | TR T
2039 B! Skala 2:1
15



Forvaringsask Eb4

Ask Eb4 skiljer sig betriaffande inredningen fran de tre tidigare genomgangna.
Detta beror ph att den mest innehdller olika typer av hjul. Detal jerna sitter
har upptrddda pd plaststift i asken.

Som tidigare finns det Hven hir for varje moment en liten bild som visar varje
detal js placering i asken.

G4 nu igenom de olika momenten pA samma sdtt-som firut.

(32) Halindelat hjul 2350, 1 st e

2570 e

Ratt 2570, 1 st 2389 —

Gummidack 2389, 2 st iztase) e
2350~

16
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@ Friktionstrissa 2350, 1 st

Skala 2:1
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@ Hjulskiva 2301, 4 st

Skala 2:1
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@ Kugghjul 3056, 1 st

Hjulet har 56 kuggar.

Skala 241

(36) Kediehjul 3984, 1st —
Kedjehjul 3998, 1st = @‘ ot

2998 placeras underet

3984 har 14 kuggar.
3998 har 28 kuggar.

Skala 2:1

Skala 2:1 19



@Iﬁnnisk kuggkrans 3760, 1 st Kuggkransen har 60 kuggar.
Planethjulskiva 2345, 1 st

3760

Skala 241

20

3760 placeras dverst.



O-ting 2392, 1st

Differentialcentrum 2080, 1 st

o E s e

2392

Skala 2:1

2080
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Skala 241

b s}

st

SRR

Skala 2:1 :




(50) Kugghjul 3040, 3 st
Kugghjul 3044, 1 st

5040 har 40 kuggar.
3044 har 44 kuggar.

(1) Koniskt kugghjul 3718, 3 st

Hjulet har 18 kuggar.

22

3044 — |
[underﬂt]
M0 ===
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Skala 2:1
=
Skala 2:1




@ Kugghjul 3024, 1st 3024 har 24 kuggar.
3028 har 28 kuggar.

Kugghjul 3028, 1st

Skala 211

Skala 21

rARY

ANya

£y

)

Skala 2:1

23



(59) Koniskt kugghjul 3720, 1 st

24

Hjulet har 20 kuggar. . »
| L] Il'u
- ! i
2 '\-\._%|.. o o
i l
Skala 2:1

Stang igen asken och ldgg den At sidan.

I och med att alla de 54 momenten dr avprickade =4 har Du lart Dig hur de olika
delarna i satsen ser ut. Du har ocksd kontrollerat om satsen Hr komplett eller ej.

Du skall nu fortesdtta med att bygga ndgon av de modeller som beskrivs langre fram
i hdftet.

= W WE WS

[



Modellbygge

3. Du bygger drivsystemet
til en cykel i modell

Kom ihdg att pricka av varje moment

1 "ehecklistan" s4 snart det &r utfdrt.

(:) Flocka fram de delar som framgar av
forteckningen p4 niéste sida. Placersa
dem langt uppe pa arbetsbordet pa
ettt Overskddligt sdtt. Var fdrsiktig
88 att inga delar faller pA golvet.




!Antal l}elaljmmnw Bendmning Férvaras i
1 1586 Basplatta trilédan
2 1412 Distanshylsa ask Eb1
B 1650 Trehdlsliank L 1
1 2216 Tarning s H
1 2408 Expansionsf jider o "
5 2202 Stoppring i o
4 1175 Muff .

10 1182 Muff i i
8 2112 Lagerhéillare M "
8 1104 Skruvstav B 7
4 2106 Lagerhylsa ask Eb2
2 2511 Vipparm 1! -
4 2230 Nylonhylea i g
1 2410 Kopplingsring LAY
12 1770 Bricke b s
1 0804 Sexkantnyckel ask Eb3
4 1703 Stoppskruv " "
3 1706 Skruv (géngléngd=6) SN
12 1710 Skruv (ginglingd=10 I
2 1715 Skruv (ginglingd=15 wooon
2 1724 Skruv (ginglingd=24 L "
27 1763 Mutter " "
1 0801 Hylsnyckel a i
1 0802 Fast nyckel o "
1 0806 Skruvme jsel W
1 5.9 B K.E‘ﬂj B L1} L
1 2006 Axel (lingd=60, g=6)| " ™
1 2008 Axel (léngd=80, P=6)| " "
1 2389 Gummidéck ask Ebd
2 2301 Hjulskiva LI
1 3984 Kedjehjulg14 kuggarg !
1 35998 Kedjehjul(28 kuggar - 4
2 2406 Frihjulshalva el

Firutom ovanstdende behtver Du ett skjutmatt och en spetstang.

FOTTER OCH LAGERSTATIV

@Hn-nt.era fotter pid basplatten 1586 1 hédlen B1, B18, V1 och V18,

®

26

Tag en skruv 1710, siétt pd en bricka 1770 pA denna cch tri skruven fran
basplattans Sversida ned genom det hdl dar foten skall sitta.

Ligg direfter pA Annu en bricka 1770 frdn basplattans undersida och skruva
ihop det hela med en kort muff 1175.

Tryck faet en nylonhylsa 2230 pa muffen.

Gor pA samma sitt med de dvriga tre fotterna.

Du skall nu montera fyra stycken lagerstativ,

Montering av ett lagerstativ gir till pd f&ljande satt:

Tag tvd skruvetavar 1104 och skruva fast en muff 1182 i ena #nden pid var och
€n av skruvstavarna.

Viand muffen s& att den gir att skruva pi skruvstaven helt och hallet {om den
ir felviénd blir det en springa mellan skruvstaven och muffen).

Det dr alltsd den Bnde pA muffen som ssknar génga léngst ut som skall gangas
pa férst.



1710
1770

1175
2230

1586

Tag en lagerhylsa 2106 och ligg en lagerhdllare 2112 pA varje sida om lager-
hylsan.

Fast ihop lagerhallarna l&st mot varandra med tvéd skruvar 1710 och tva mutt-
rar 1763 (muttrarne skall sitta i den lagerh&llare ddr lagerhylsan sticker
ut ur lagerhallaren).

Trda in de bAda skruvstavarna mellan lagerhallarna.

Det &r den &nden pd skruvstaven, som har muff pagingad, som skall sitta mel-
lan lagerhallarna,

Justera skruvstavarna sd att muffarnas ytterdndar ligger ungefar kant i kant
med lagerhallarnas gverside (enligt bilden ovan).

Skruva ihop lagerhAllarna men drag inte 4t skruvarna sa hirt att det uppstéar
risk for att lagerhallarna spricker.

Montera ihop ytterligare tre stycken lagerstativ pi samma sidtt,

Tag ett av lagerstativen och sitt pd en trehdlslink 1650 Gver skruvstavarnas
giangade #ndar.

Stick ned lagerstativet i hélen H14-H15 pi basplattan.

OB3., Lagerstativen skall vare viénda sd att lagerhylsornas utstickande #&ndar

kommer mot varandra.

Satt pA yiterligare en trehdlslink 1650 pd skruvstavarnas gingade andar (pa

basplattans undersida).

Fast lagerstativet vid besplattan med tv& muttrar 1763.

Kontera de tre ovriga lagerstativen p4 liknande sitt i hélen R14-R15, H4-HS
och L4-L5 pa basplattan.

27
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VEVPARTIL

Bilden ovan visar vevpartiet som en sédrskild enhet. Det skall dock inte mon-
teras separat pid detta sdtt d& modellen byggs.

Tag en skruv 1724 och skruva fast en muff 1182 lédngst in pa skruven.

§Htt p& en distanshylsa 1412 utanpd muffen.

Trad pa en bricka 1770 pa& skruven och satt gedan fast det hela pa vippa;mEn
2511 frédn det hdll som bilden visar med en bricka 1770 och en mutter 1763.

Tu har nu tillverkat en pedal med rorlig "trampa".
Montera ihop en till likadan.

Tag en axel 2006 och stick in den genom lagret pa det lagerstativ som sitter
i h&len HA-HS pad basplattan.

Sdtt i tur och ordning pad axeln en stoppring 2202 och ett kedjehjul 3998 allt
eftersom axeln skjuts mot det andra lagerstativet (kedjehjulet skall vEndas
s4 att dess nav kommer mot stoppringen som bilden visar).

Skjut axeln s4 ldngt i sidled att den sticker ut lika langt pa bada sidor om
lageratativen.

Tag en stoppskruv 1703 och sdtt fast den pd sexkantnyckeln DB04.
Fér in skruven i ett av de smé h&len pd kedjehjulets nav och drag fast (se
till att axeln inte rubbas i sidled). PFist stoppringen pi samma sdtt.

Sitt fast pedalerna pd axeldndarna som bilden visar med skruv 1715 och mutter
1763 (vrid pedalerna sid i férhdllande till varandra att det blir som pa en
riktig cykel).

0BS. Om pedalerna inte gir fritt for lagerstativen g4 klipp med en avbitar-
tédng av skruvarna 1724 pé "tramporne" Jjame med muttrarna,



2389

BAKHJUL

Bilden ovan visar bakhjulsdelen som en sirskild enhet. Den skall dock inte
monteras separat pa detta sdtt da modellen byggs.

(:}Ekruvﬁ fast tirningen 2216 pd axeln 2008 med en stoppskruv 1703 och sexkant-
nyckeln 0804,

Avetandet frén axelédnden till den kant pd& tédrningen som ligger nidrmast axel-
inden skall vara 12 mm (se bilden nedan).

(:>P13¢ETB de badda hjulskivorna 2301 pa var sin sida om tédrningen med de sex-
kantiga férdjupningarna vinda utat.

Skruva ihop hjulskivorna med tre skruvar 1706 och tre muttrar 1763 i vart-
annat hal.

Kréng pa gummidiacket 23%89.

.‘mhringa en droppe olja pd expansionsfjadern 2408,
Tryck ihop de bdda frihjulshalvorna 2476 fullsténdigt over expansionsfjddern.
Past en stoppskruv 1703 i den frihjulshalva som kommer nérmast hjulskivan
och skjut p& det hela pd axeln sa léngt det gir och drag &t stoppskruven. 29



(:)Skjut pé kopplingsringen 2410 pa axeln sA att dess kammar passar i motsvarande
spadr pAd frihjulshalvan,
Placara kedjehjulet 3884 mot kopplingsringen s4 att dess spar passar mot kopp-
lingsringens kammar (kedjiehjulets nav skall vara vint mot kopplingsringen som
bilden visar).
skjut pa tvad stoppringar 2202 pd axeln s& langt det gar.
Las den yttre stoppringen i detta lidge med en stoppskruv .1703.

SLUTMONTERING OCH JUSTERING

LGEEE forsiktigt legerhéllarna med lager frén lagerstativen i lége H14-H15
och R14-R15 pd basplattan (utan att skruva isidr lagerhdllarna helt) och drag
av dem frédn lagerstativen.

Tréd pa dem pd axeldndarna pa den tidigare fidrdigstdllda bakhijulsdelen, som
skall vara viEnd som bilden ovan visar.

Skjut ned lagerhdllarna over skruvstavarna igen till samma lage som tidigare
och drag fast.

Bakhjuladelen sitter nu pid plats,

Kontrollera att bade vevparti och bakhjulsdel roterar ldtt i sina lager.
Um s& inte &r fallet tillfor en droppe olja till varje lager.
Hjdlper inte detta s4 kontrollersa

a) att lagerhdllarna inte Hr f&ér hdrt hopskruvade.

b) att motsvarande lager sitter pd samma hojd.

Justera vid behov tille axlarna léper létt i lagren.

30



(35 Tag kedjan 3980 och lagg den runt de béda kedjehjulen.
Mark ut den li&ngd som erfordras,
Oppna den lidnk, ddr kedjan skall tas av, med en spetstlng genom att bidja upp
ldnkens bada tglor (erfordras ej om kedjan redan &r kapad till r&att langd).
Ligg tillbaka eventuell Overflodig kedjedel i ask Eb3 i darfor avsett fack.
Faet ihop kedjan till en ring genom att forst bija upp oglornma i kedjans ena
dnde (om detta inte redan gjorts enligt ovan). Tryck sedan ihop Gglorna igen
efter det att kedjan satts ihop (kedjan skall ligga runt axlarna).
Lagz pa kedjan over kedjehjulen vand sa att dess bredaste del ligger langst
in mot kedjehjulens kuggar.
Kontrollera att kedjan inte &r for hart spidand.
Justera vid behov léngden genom att ta bort eller skarva i en lank.

SAMMANFATTNING

(:) Din modell av framdrivningsanordningen for en cykel &r nu klar.

P& modellen ser Du létt hur drivkraften férs Gver fran vevpartiet till bakax-
eln d&a Du vevar ("trampar") framat. Om Du haller fast bakhjulet och férsoker
veva framat (forsiktigt) sa géar inte detta. Vevar Du daremot baklianges sa gar
detta bra dven niAr bakhjulet hdlls fast. Det hela fungerar som ett frihjul.
Hur kan detta komma sig?

Iu kanske ockséd lidgger marke till att bakhjulet gar runt flera varv fast vev-

partiet med pedalerna bara roterar ett varv. Vad #ir fordelen med detta arran-
gemang?

ISARTAGNING

Nir alla forsodk som Din larare foreskrivit &r klara och sedan Du funderat or-
dentligt dver hur allting péd modellen fungerar skall Du ta isar den och noga
aterstdlla alla delar i sina fack.

Pricka gidrna av i checklistan allt eftersom Du légger tillbaka delarna sa Iu
ar sdker péd att ingenting har kommit bort.

, & mgw W W W

r m
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4. Du bygger en stegldst variabel vaxel i modell

Kom ihadg att pricka av varje moment i
"ehecklistan" =& snart det d4r utfirt.

Plocka fram de delar som framgir av
firteckningen pd nésta sida,

Placera dem lé&ngt uppe p& arbets-
bordet pa ett GverskAdligt sitt.

Yar forsiktig sd att inga delar faller

pa golvet.
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Antal L)etaljnummar Benamning Forvaras |

1 1586 Basplatta trilddan
1 1412 Distanshylaa ask Ebi
12 1650 Trehalslidnk o e
1 2560 Tryckf jider 4 il
2 2201 Stoppring 3 o
& 1175 Muff (léngd=5) o e
18 1182 Muff (langd=12) L L
1 1101 bkruvetav " "
11 2112 Lagerhdllare " M
1 1423 Hilaxel (léngd=78) P
12 1104 skruvstav n "
2050 Vixelfitrare ask EbZ

2051 Glidkoppling i s
2156 Kullagerbox i it
2104 Lagerhylsa 5h&l-4 mm; L "
2106 Lagerhylsa (hdl=6 mm - i
2501 ITvarstycke 4 L
22350 Kylonhylsa b "
1771 Bricka Eh&l-a mmg e

1 1770 Bricka (hal=3 mm u &
1106 [Skruvetav " "
0804 exkantnyckel ask Eb3
170% toppskruv " "
1706 kruv %gﬁnglﬁngdsﬁﬁ LIS

1 1710 kruv (ginglangd=10) oty i
1724 kruv (gingléngd=24) i i

2 1763 utter i n

0801 Hylsnyﬂkel " T}
0Bo2 Fast nyckel " "
DBOA Bkruvme jsel " "
1008 Stav(lingd=108, ﬁpqg weooow
2010 hxel(lédngd=108, @=6 LA

2570 Ratt ask Ebd
2350  |[HAdlindelat hjul W
2351 Friktionsskiva u "

2392 O=ring i "
2345 Planethjulskiva " "
2135 Fullagr-:r L[ 1"

=t el ek b b b -b—-}_b-lﬂ._i\_ﬂmﬂ'ﬁ._n. Mu._-._h_..m_._..m_.

Forutom ovanstféende behiver Du en stdlskala.

FOTTER OCH LAGERSTATIV

(2) Montera fotter pd basplattan 1586 i halen B1, B18, V1 och V18

Tag en skruv 1710, sédtt pd en bricka 1770 p4 denna och trid skruven frén
basplattans Oversida ned genom det hdl didr foten skall sitta.

Ligg darefter pd dnnu en bricka 1770 frin basplattans undersida och skruva
ihop det hela med en kort muff 1175.

Tryck fast en nylonhylea 2230 pd muffen.

GOor pé samma sdtt med de ovriga tre fotterna.



586

i skall nu montera sex stycken lagerstativ.

De #r av fyra olika slag som skiljer sig négot fran varandra.
I huvudsak Ar de dock alla lika.

Monteringen gér till pd il jande sitt:

(:}Tﬁg tva skruvetavar 1104 och skruva fast en muff 1182 i gna &nden pa var och
én av skruvstavarna.
Vind muffen s4 att den gér att skruva pé skruvstaven helt och hdllet (om den
ir felvind blir det en springs mellan skruvstaven och muffen).
Det Ar allts& den #énde pd muffen som saknar génga léngst ut som skall gangas
ph forst.

Tag en lagerhylsa 2106 (med 6 mm hdl) och ldgg en lagerhallare 2112 pa varje
gida om lagerhylsan.

Fast ihop lagerh&llarna lost mot varandra med tva skruvar 1710 och tva mutt-
rar 1763 (muttrarna skall sitta i den lagerhallare d&r lagerhylsan sticker
ut ur lagerhdllaren).

Tri in de béida skruvstavarna mellan lagerhallarna.

Det Br den Ande av skruvstaven, som her muff pigéngad, som skall sitta mellan
lagerhédllarna. : oy
Justera skruvstavarna sid att muffarnas ytterdndar ligger ungefér kant i kant
med lagerhdllarnas dversida (enligt bilden oven).

Skruva ihop lagerhallarnsa men drag inte At skruvarne sd hért att det uppstar
risk for att lagerhallarna spricker.

Montera ihop ett likadant lagerstativ till.



Tag ett av lagerstativen och sitt pa en trehalsldnk 1650 dver skruvstavarnas

gangade #dndar.

Stick ned lagerstativet i hélen K4-M4 pd basplattan.

OBS3. Lagerstativet skall placeras sa att lagerhylsans utstickande del &r vand
. in mot basplattan.

Satt p& ytterligare en trehélslidnk 1650 pd skruvstavarnas giéngade &andar (pa

basplattans undersida).

Faet lagerstativet vid basplattan med tvA muttrar i e T

Montera pa samma sitt det andra lagerstativet i halen F10=-Fi1 pa basplattan.
Lagerhylsans utskjutande del skall vara vind in mot basplattan.

Montera &nnu ett lagerstativ, men denna gang med lagerhylsa 2104 (med 4 mm hal).
Sutt fast lagerstativet i hé&len T10-T11 p4 basplattan.
Lagerhylsans utskjutande del skall vara vind in mot basplattan.

Montera ytterligare tva lagerstativ men utan lagerhyleor.

Anvind hér lédnga muffar 1182 i stdllet f48r muttrar.

OBS. Det &r de dndar pd muffarna som har ginga #nda ut som skall EANgas pa
skruvarna.

SEtt fast lagerstativen i halen F12-F13 och T12-T13 pa basplattan.
Muffarna skall vara vénda in mot basplattan (som bilden visar).

Du har nu kommit fram till det sjitte och sista lagerstativet.
Det skiljer sig frén de Ovriga pa sa sitt att en av lagerhdllarna bytts ut
mot en kollagerbox 2156,

wkruva ihop lagerhallaren och kullagerboxen pa vanligt sdtt vid skruvstavarna
med tv& skruvar 1776 (0BS. Skruvléngden = 6 mm).

Montera lagerstativet i h&len K7-M7 p& basplattan,
Kullagerboxen skall vare védnd in mot basplattan (som bilden visar).

@Tr,rck in kullagret 213 i kullagerboxen.

FRIKTIONSSKIVA (Bild pd ndsta sida)

Tag axeln 2010 och skjut in den i den lénga &nden av navet i det hadlindelade
hjulet 2350 (axeln f4r inte sticka ut pd hjulets andrs sida).
Tag en stoppskruv 1703 och satt fast den péd sexkantnyckeln 0804.
Fést hjulet vid axeln genom att fra in skruven i ett av de sma halen i hju-
lets nav och sedan dra at den.
Se till att axeln inte rubbas i aidled.



(@ satt pa friktionsskivan 2351 p4 det hélindelade hjulet.
Tra p& tryckfjidern 2560 pa axeln.
Tag loss lagerhallarna (med skruvar och muffar) fran lagerstativet i Fi12-Fi5
oeh ldgg denna enhet At sidan tills vidare.

For in axeln genom kullagret i lagerstativ KB8-M8 och lagerhylsan i lagerstativ
H.'l:l -Hl'l 5
Anbringa en droppe olja i lagerhylsan innan axeln skjuts in helt.

Kontrollera att axeln roterar mycket l&tt i lagren.
Om detta inte #r fallet s& kontrollera
a) att lagerhdllarna inte ar fr hart hopskruvade.
b) att motsvarande lager sitter pd samma hojd.
Justera vid behov tille axeln loper latt i lagren.
Ovanstaende gidller &ven alla andra roterande axlar pd modellen.

(:)Hnntera planethjulskivan 2345 léngst ut pid axelns andra &nde med en stoppskruv
170% och sexkantnyckeln 0B04.
Planethjulskivans nav skall vara vént in mot basplattan (se bilden av den far-
diga modellen).

VEVPARTL (Bild p& nésta sida)

Bilden visar vevpartiet som en sirskild enhet. Det skall dock inie monieras
separat pA detta sdtt dd modellen byggs.

Tag skruven 1724 och gings p4 en muff 1182 sA langt det gir pd skruven.

Sitt distanshylsan 1412 dver muffen, tré pd en bricka 1770 och stick darefter
in akﬁuvan i ett av de vttre hdlen pid ratten 2570 (frén det hdll som bilden
visar).

Trid pd ytterligare en bricka 1770 pd skruven och féast det hels med en mutter
1763,
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1724

1182, 1412

1008

(ED Montera ratten i ena &Anden av halaxeln 1423 (viénd som bilden visar) med en

stoppekruvy 1703.
Hialaxeln skall ej sticka ut pd rattens framsida.

Skjut in halaxeln genom lagerhylsan i lagerstativ F10-Fi1 frén det hdll som
bilden av den férdiga modellen visar. For samtidigt friktionsskivan si langt
bakét att hdlaxeln kommer framfdr denna.

Tag O-ringen 2392 och krdng pid den i spiret pad glidkopplingen 2051.

Vand glidkcpplingen som bilden visar och trd pd den pd hélaxeln.

Trid ocksd pa den andra glidkopplingen 2051 pad hdlaxeln s4 att dess spAr pas-
sar i motsvarande spar pd den forste glidkopplingen.

Skruva fast de bAda glidkopplingarna tédtt intill varandra léngst ut i &nden
p4 hadlaxeln med en stoppskruv 1703 i varje glidkoppling.

Trda in staven 1008 genom lagerstativet T10-T11 och sidtt pd en stoppring 2201
pd den innan den férs vidare in i hélaxeln.

Satt pd ytterligare en stoppring 2201 p& andra sidan (yttersidan) av lager-
hylsan.

Skruva fast stoppringarna pd staven med en stoppskruv 1703 i varje.
Stoppringarna skall sitta tétt intill lagerhylean en pd varje sida, och sta-
vens ytterdnde skall befinna sig kant i kant med stoppringen.

Kontrollera att ratten med hdlazxeln roterar liétt pd staven.

Utfoér eventuellt erforderliga justeringar.

Smorj sparsamt, och var noga med att det inte kommer olja pad O-ringen eller
friktionsskivan.



VAXELFORARE

okruva fast tvd skruvstavar 1106 i muffarna pd lagerstativ T12-T13.

Tag tva muffar 1175 och skruva fast dem i de langa skruvstavarnas “fria"
dndar. OBS. Det Ar den Ande av muffen som inte &r gdngad &nde ut som skall
skruvas pd forst.

Lossa de bada muffarna frian de lagerhdllare Du tidigare lagt At sidan, och
skruva pd dem ytterst pd de ldnga skruvstavarna.

Tag den korta skruvstaven 1101, {r& pA en bricka 1770 pid dess ena Ande, och
for in denna #nde i det stora hédlet i mitten pa tviarstycket 2501.
SHtt pd #nnu en bricka 1770 (p4 tvirstyckets andra sida) och drag fast det
hela med en mutter 1763.
Skruva pd en lang muff 1182 pd skruvstavens "fris" &nde. 0BS. Det &r som van-

ligt den Ende pd muffen, som inte #r gingad Hnda ut, som skall skruvas pd
forst.

Ekruva fast vaxelforearen 2050 vid tviaretycket med en bricka 1770 (nkrmast
skruvskallen) och en skruv 1710 (vdnd delarna som bilden visar).
Lossa nagot pa skruvarna 1 lagerhdllarna till lagerstativ T12-T13 och for in
tviretycket mellan de lénga skruvetavarna (vint som bilden visar).

Se till att vaxelf&raren snépper in i splret i den glidkoppling som sitter
ldnget ut pd hdlaxeln.

Satt pd de tidigare borttagna lagerhallarna pa lagerstativet F12-F13 och
skruva fast skruvarna i lagerhdllarna i de muffar som sitter i de langa skruv-
stavarnas #andar. bventuellt maste dErvid skruvstavarna som utgir gjidlvae lager-
stativet lossae nagot medan lagerhdllarna tris pa.

Kom ihdg att skruva fast lagerstativet igen.

Justers de langas skruvsetavarnas lige i lagerhdllarna sa att tvarstycket loper
38 létt emellan dem.



SLUTJUSTERING

Lossa lagerstativet KT-MT och skjut fram det mot O-ringen s& att denna trycker
ordentligt mot friktionsskivan (cirka 10 - 12 mm).

SAMMANFATTNLNG

Din modell &r nu fiardig. Nar Du vrider pA ratten med konstant varvtal, sa liag-
ger Du marke till, att hjulet pd den utgiende axeln roterar med olika varvtal
beroende pd var O-ringen befinner sig pd friktionsskivan.

i kan till och med fi& den utgiende axeln att rotera 4t olika hé&ll fast Du
hela tiden vrider ratten At ett och eamma héall.

En stor fordel med denna védxlingsanordning &r ocksé&, att Du inte behiver koppla
ifran drivkdllan nir I dndrar utvéxling.

TSARTAGNING

Ndar alla forsdk som Din l&rare foreskrivet Ar klara, och sedan Du funderat or-
dentligt over hur allting pd modellen fungerar, skall Du ta isiAr den och noga
Aterstilla alla delar i1 sina fack.

Pricka girna av i checklistan allt eftersom Du lagger tillbaka delarna sA Du
ar saker pad att ingenting har kommit bort.
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5. Du bygger en differential i modell

Kom ihédg att pricka av varje moment 1
“"echecklistan" s4 snart det ar utfort.

Plocka fram de delar som framgir av
férteckningen pA ndsta sida.

Flacera dem langt uppe pé4 arbets-
bordet pad ett overskadligt s&att.

VYar forsiktig sa att inga delar faller
pa golvet.



Antal  |Detaljnummer |Bendmning Forvaras i ] i
1586 Basplatta trdladan
1412 Distanshylsa ask Eb1

1650 Trehdlelink )
1740 Ogleskruv gt
2216 Tirning i
2220 S1litshylsa nooom
2202 Stoppring (h&l @=6) no.
1175 Muff (léangd=5) o
1182 Muff (langd=12) LR
= Hy 12 Lagerhdllare L ’
1416 Hilaxel (léngd=39,5) Maaclnlt
1419 Halaxel (l&ngd=59,5) it
1104 Skruvstav e

2106 Lagerhylsa (hdl @=6) | ask Eb2
22 30 Nylonhylea mooom
2071 Sparrin ik i
1772 Bricka ?hil ﬂ-ﬁ} n L
1770 Bricka (hdl @=3) mooom

0804 Sexkantnyckel ask Eb3 ‘
|
|
|

—

1703 stoppskruy ik U
1706 Skruv gganglﬁngd=ﬁ] oo
1710 Skruv (géngléngd=10) ol
1724 Skruv (ginglingd=24) ol
1763 Mutter g .
0BO1 Hylsnyckel mooowm
0Bo2 Fast nyckel " 3
DBO6 Skruvme jsel oo
1010 Stav (langd=136, P=q4)| " v
2010 Axel (lingd=108, @=6)| "

25T0 Ratt ask Ebdg
2389 Gummidack " "
2301 Hjul ekiva " "
3760 Konisk kuggkrans " ik
25345 Flanethjulskiva 1 i
2080 Differentialecentrum n "
3718 Koniskt kugghjul(z=18 & "
3720 Koniskt kugghjul(z=20 -] i

—

[y -t |
= b b = e B o | ol ek b b o P W AD R | P f fe [0 D OO B R = DDA | =

Forutom ovanstaende beh&ver Du en flacktang och ett skjutmatt.

FOTTER OCH LAGERSTATIV

@uuntera fétter pd basplattan 1586 i halen B1, B18, V1 och V18.

Tag en skruv 1710, sdtt pd en bricka 1770 pA denna och trd skruven frén
basplattans Gversida ned genom det hil dir foten skall sitta.

Lige darefter pA Annu en bricka 1770 friAn basplattans undersida och skruva
ihop det hela med en kort muff 1175.

Tryck fast en nylonhylsa 2230 pa muffen.

Gér pAa samma sitt med de ovriga tre fétterna.
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1710, 1763

(:) Inn skall nu montera fyra stycken lagerstativ
De Br alla lika.

Montering av ett lagerstativ gdr till pd &l jande sitt:

Tag tvd skruvstavar 1104 och skruva fast en muff 1182 i ena &nden pa var och
en av skruvstavarna.

Vind muffen s4 att den gér att skruva pid skruvstaven helt och hallet (om den
ir felviénd blir det en springa mellen skruvstaven och muffen).

Det dr alltsd den dnde pd muffen som ssknar ginga langst ut som skall gingas
pa forst

Tag en lagerhylsa 2106 och légg en lagerhadllare 2112 pa varje side om lager-
hylsan.

Fast ihop lagerhdllarna lést mot varandra med tvd skruvar 1710 och tvd mutt-
rar 1763 (muttrarna skall sitta i den lagerhdllare dir legerhylsan sticker
ut ur lagerhdllaren).

Trd in de bdda skruvstavarna mellan lagerhéllarna.

Det ar den dnden pé& skruvstaven, som har mufl pagangad, som skall sitta mel-
lan lagerhé&llarna.

Justera skruvstavarna si att muffarnas ytterdndar ligger ungefdr kant i kant
med lagerhallarnas Gversida (anligt bilden uvan}.

Skruva ihop lagerhédllarna men drag inte At skruvarna 84 hédrt att det uppstar
risk for att lagerhdllarna spricker.

Montera ihop ytterligare tre stycken lagerstativ pA samma sdtt.

Tag ett av lagerstativen och s#dtt pd en trehdlslénk 1650 &ver skruvstavarnas
gangade &andar.

Stick ned lagerstativet i hélen E5-E6 pi basplattan.

0BS. Lagerstativen skall vara vianda sd att lagerhylsornas utstickande éndar
kommer mot varandra (se bilden ovan).

Sdtt pd ytterligare en trehdlslénk 1650 ph skruvstavarnas gingade &nder (pa
basplattens undersida).

Fist lagerstativet vid basplattan med tvd muttrar 1763.

Montera de tre Svriga lagerstativen pd liknande sidtt i hdlen 55-56, LB-N8
42 oon L13-N13% pA basplattan.



1724

1182, 1412

3720

2570

1703"

OVERFORINGSDEL (For rotationsrdrelsen)

Tag skruven 1724 och ginga pd en muff 1182 s4 ldngt det gir pd skruven.

satt distanshylsan 1412 &ver muffen, trd pd en bricka 1770 och stick diarefter
in skruven i ett av de yttre hdlen p& ratten 2570 (fran det hall som bilden
vigar).

Tréd pd ytterligare en bricka 1770 péd skruven och fist det hela med en mutter
176%.

Tag axeln 2010 cch skjut in den i den langa Hnden av rattnavet {(axeln far ej
sticka ut p& rattens framsida).

Tag en stoppskruv 1703 och sitt fast den péd sexkantnyckeln 0804.

Fist ratten vid axeln genom att féra in skruven i ett av de sma hélen i rat-
tens nav och sedan dra &4t den.

e till att axeln inte rubbas i sidled.

Trd péd tvd stoppringar 2202 pa axeln.

Satt ocked paA det koniska kugghjulet 3720 (20 kuggar) pd axeln (vant =4 som
bilden wisar).

Forse var och en av stoppringarns och det koniska kugghjulet med var sin stopp-
skruv 1705.

Drag inte At stoppskruvarna, utan ldt detal jerna sitta 15sa pad axeln.

Lagg enheten a4t sidan tills vidare.
Var aktsam egaA att de litsa detaljerna inte faller av fréan axeln.
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3760 2345

1772, 2071
3718

DIFFERENTIAL

Bilden ovan visar differentialen m.m. monterat som en sirskild enhet. Aggre-
gatet skall dock inte monteras separat pa detta shtt dd modellen byggs.
Folj texten noga.

Tag ataven 1010 och trd pa en gslitshylsa 2220.

Fixera slitshylsan léngst ut pa stavens kant med kragen viand inat (se bilden
nedan) .

1010 2220

g
|
1
|

{) Placera en hjulskiva 2301 pd ena sidan av tlrningen 2216 med de sexkantiga
fordjupningarna for muttrarna vénda fran td&rningen.
Skjut p& té&rningen pé slitshylsan, s& att hjulskivan kommer alldeles intill
slitshylsana krage.
Drag fast tdrningen pa slitshylsan med en stoppskruv 1703.
Se till att slitshylsan inte glider lidngs staven.

Flacera en hjulskiva 2301 pd tirningens andra sida, &ven denna gang med de
sexkantiga fordjupningarna véanda f{ran tarningen.

Skruva ihop hjulskivorna med tre skruvar 1706 och tre muttrar 1763 i vart-
annat hal.

Kring pd ett gummididck 2389.

a4



Tréa pa en distanshylsa 1412 och hdlaxeln 1416 pd staven (i némnd ordning).
For in staven och héalaxeln genom lagerhylsan i lagerstativ 55-56, dock inte
léngre an att det Aterstdr ett mellanrum pd ca 15 mm mellan stavens #Hnde och
lagerstativ E5-Ef6,

T?ﬁ pd en stoppring 2202 pA halaxeln och s&tt i en stoppskruv 1703 i stopp-
ringen.

okruva inte fast stoppringen pd halaxeln,

Tag den koniska kuggkransen 3760 och montera den pa planethjulskivan 2345 med
tre skruvar 1706 och tre muttrar 1763.

Den léngsta delen av planethjulskivans nav skall vara viénd frdn kuggkransen.
skruvarna sticks i frén kuggkranssidan och placeras i vartannat hal.

For pa den {Hrdiga enheten pad hdlaxeln alldeles efter stoppringen (vand som
bilden visar).
DEtt en stoppskruv 1703 i planethjulskivans nav men drag inte at skruven.

Tag ett koniskt kugghjul 3718 och f&r in en slitshylsa 2220 sd ldngt det gar
i kugghjulets hal fran den sida dir kuggerna sitter.

Trd pa slitshylsan med kugghjulet p& staven.

Den &inde p& kugghjulet som saknar kuggar skall triés pa forst.

Montera en stoppskruv 1703 i kugghjulet, men - drag bara At den sa mycket, att
kugghjulet ndtt och jimt sitter kvar p& slitshylsan.

Tag differentialcentrumet 2080 och tréa pd ett koniskt kugghjul 3718 pa dess
groveta tapp (6 mm).

Kuggarna skall vara vinda mot differentialcentrumets mitt.

Tré pd brickan 1772 bakom kugghjulet och skjut diérefter in spaArringen 2071 i
tappens innersta spar.

Anbringa en droppe olja pé& glidytorna.

Kontrollera att kugghjulet roterar fritt.

Tag en distanshylsa 1412 och for in den i differentialcentrumets & mm:eg hé&l s
langt, att den sticker ut 0,5 mm pa& ena sidan av differentialcentrumet.
Las distanshylsan i detta lége med en stoppskruv 1703.

Tag en muff 1175 och skruva pa den till gingans slut pa tgleskruven 1740,
UBS., Det dr den Ende av muffen sow inte Hr gBngad Bnda ut som skall skruvas
pa forst.

Skruva darefter pd en muff 1182 pad dgleskruven.

Trd pA Sgleskruven pd differentialcentrumets 4 mm:s tapp.

Skjut in differentialcentrumet pA staven med den sida forst ddr distanshylsan
sticker ut 0,5 mm.

Tré pa& en bricka 1771 ldngst ut p& dgleskruven.

Fist dgleskruven vid den koniska kuggkransen med en bricka 1771 och en skruv
1710 fran planethjulskivans baksida.

Tag en tirning 2216 och fdst den lingst ut pd hidlaxeln 1419 med en stoppskruv
170%, 24 att tErningens och halaxelns ytterandar kommer kant i kant.

Placera en hjulskiva 2301 pd varje sida av tédrningen (med de sexkantiga for-
djupningarna vinda utadt fran tidrningen).

Skruva ihop hjulskivorna med tre skruvar 1706 och tre muttrar 1763 i vart-
annat hal.

Kréng pa ett gummiddck 2389, 45



ﬂa For in halaxeln genom lagerhylsan i lagersiativ E5-Eé6.

Tra pd i tur och ordning (péd lagerhylsans insida) en stoppring 2202 och ett
koniskt kugghjul 5718 pa halaxeln allt eftersom den skjuts in mot staven.

Den ande pd kugghjulet som saknar kKuggar skall tris pa forst pa halaxeln.

Forse stoppringen och kugghjulet med var sin stoppskruv men drag inte At dessa,

CE)Eijut in haAlaxeln over staven sa langt det gar (darvid skall staven inte lang-

re synas nagonstans).

Passa in de tre koniska kugghjulen vid differentialcentrumet s4 att de loper
latt 1 varandra, och lés dem i detta lige med stoppskruvarna (itryck under den-
na procedur de bdda etora déckfdrsedda hjulen mot varandra).

Drag ccksa till stoppskruvarna i differentialecentrumet och 1 planethjulskivans
nav.

SLUTMONTERING

Tag den tidigare undanlagda dverforingsdelen och plocka av kugghjulet och
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stoppringarna (lédgg pd minnet hur kugghjulet &r vint).

Tra in axeln genom lagerstativ K13-M13 och satt aterigen pa de bada stopp-
TriNngarna.

For axeln vidare genom lagerstativ K8-M8 och sdtt pa kugghjulet liangst ut pa
axelanden.

Drag fast kugghjulet med stoppskruven.

Axeln skall inte sticke ut ur kugghjulet,



Kontrollera att bade overidringsdelen och differentialdelen roterar latt i

sina lagerhylsor.
emorj glidytorna sparsamt.
Om smorjning inte hjdlper =4 kontrollera
a) att lagerhallarna inte #r fér hart hopskruvade.
b) att motsvarande lager sitter pi samma hojd.
Justera vid behov tills axlarna loper lidtt i lagren.

Justera in laget hos Overforings- och differentialdelarnas axlar sa att dver-
foringsdelens koniska kugghjul passar in i kuggkransen.

Fixera axlarnas lidge med de fyra stoppringarna och dreg at stoppskruvarna i
dessa,

Smorj sparsamt alla hittills inte smords roterande delar.

Finjustera liigene hos kugghjul och stoppringar tills modellen fungerar perfekt,
OBS. Det krivs en hel del talamod och tid fdr att utfora detta.

Or det hors ett "knéppande" 1ljud, eller om det gar "ryckigt" i viss rotations-
riktning, kan detta bero pa satt nagra kugghjul ligger f&r tatt inpa varandra.

SAMMANFATTNING

Din modell av differentialen &r nu férdig.

Ett exempel ur verkligheten pa en sadan &r bakaxeldifferentialen i en bil.

Den drivande axeln fran motorn skall i vanliga fall (p& rakstréckor) driva

de bada bakhjulen med semms hastighet (varvtal). Men i en kurva blir det annor-
lunda. Hjulet i ytterkurvan maste rotera fortare &n det i innerkurvan.

Kontrellera om detta 4r m&jligt, genom att pa modellen bromsa ett av hjulen
nagot medan Du vrider p& ratten.

vad hander om Du bromsar ett av hjulen helt 7

Nu forstar Du kanske varfor det &Ar sa latt att kora fast med en bil vid halt

vaglag, och varfor ett av bakhjulen kan sta stilla medan det andra roterar
for fullt.

ISARTAGNING

Nér alla firsok som Din ldrare fédreskrivit #r klara, och sedan Tu funderat
ordentligt dver hur allting péa modellen fungerar, skall Du ta isir den och
noga aterstalla alle delar i sina fack.

Pricka girna av i checklisten allt eftersom Du lidgger tillbaka delarns sa Du
Ar shker pa att ingenting har kommit bort.
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6. Du bygger en vixellada i modell

Kom iha&g att pricka av varje moment i
"ghecklistan™ s& gsnart det ar utfort.

Plocka fram de delar som framgar av
forteckningen pa nidsta sida.

Flacera dem léngt uppe pid arbets-
bordet pd ett overskddligt s&tt,

Var férsiktig =a att inga delar faller
td golvet.




Antal ]Datal}numar Bend@mning Farvaras i

s

1586 Basplatta tralddan

1412 Distanshylea ask Eb1
1650 Trehdlslink " il
2202 Stoppring (hil ¢@=6) LS
1175 Muff (lingd=5) g,
1182 Muff (lingd=12) (gl

1101 Skruvstav " "
1 2112 Lagerhallare o 4 ! |
2041 Bom ask EhbZ

2050  |Vixelfsrare W A
2106 Lagerhylsa wo |

2501 Tviarstycke 0, ‘
2520 Vevstakshuvud mooom |
2230 Nylonhylsa " B
1770 Bricka (hdl P=3) mnoou
1105 Skruvstay - H '
1107 Skruvstav i L

0804 sexkantnyckel ask Kb3 ,
1703% Stoppeskruv n
1710 Skruv (ginglingd=10) e
1724 Skruv (gidngléngd=24) L.
1763 Mutter " "
0801 Hylsnyckel mooom
OBO2 Fast nyvckel " n ,
0B06 Skruvme jsel " "
1006 Stav (lingd=80, @=4) e
2010 Axel (lédngd=108, @g=6) | " *
2039 Axel med spér " . |

— b
=P P b b L (DO e | P e DB B e RN B | R = RO R DDA

1 2570 Hatt ask Ebd

1 2345 Planethjulskiva " " '
1 2056 ugghjul (z=56) LR

1 3044 ugghjul (z=44) L

3 3040 ugghjul (z=40) =Rk

1 3028 ugghjul {==EE§ |

1 2024 ugghjul (z=24 L i

Firutom cvanstdende behiver Du ett skjutmétt och en spetsig pincett.

BASPLATTA (Bild p& niésta sida)

@Hﬂntera fétter p4 basplattan 1586 i hdlen B1, B18, V1 och V18.

Tag en skruv 1710, skttt pA en bricka 1770 pd denna och trd skruven fran
basplattans Oversida ned genom det hdl didr foten skall sitta.

Ligg dérefter pd &nnu en bricka 1770 frén basplattens undersida och skruva
ihop det hela med en kort muff 1175.

Tryck fast en nylonhylsa 223%0 p& muffen.

Gor pa samma sdtt med de Gvriga tre fotterna.
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1175

1586

LAGERSTATIYV

Du skall nu montera fyra stycken lagerstativ.

De Ar av tva olikea slag som skil jer sig nagot fran varandra.
I huvudsak &r de dock alla lika.

Monteringen gaAr till pad fdl jande satt:

(:)'Tﬂq tva skruvstavar 1105 och skruva fast en muff 1182 i ena dnden pa var och
en a8y skruvstavarna.

Vand muffen sA att den gir att skruva pad skruvstaven helt och hallet (om den
ar felvand blir det en springa mellan skruvstaven och muffen).

Det Br alltsa den dnde pa muffen som saknar genga lédangst ut som skall skruvas
pa forst.

Tag en lagerhylsa 2106 och légg en lagerhdllare 2112 pA varje sida om lager-
hylsan.
Fast ihop lagerhéllarna ldst mot varandra med tva skruvar 1710 och tva mutt-

rar 1763 (muttrarna skell sitta i den lagerhdllere dar lagerhylsan sticker
50 ut ur lagerhéllaren).




Tré in de bada skruvstavarna mellan lagerhdallarna.

Det dr den &ande av skruvstaven, som har muff pagingad, som skall sitta mellan
lagerhallarna.

Justera skruvstavarna sd att muffarnas ytterdndar ligger ungefdr kant i kant
med legerhallarnas tiversida (enligt bilden ovan; de tvd lagerstativ som sit-
ter liéngst bort).

Skruva ihop lagerhallarna men drag inte At skruvarna, sA hart att det uppstar
rigk for att lagerhallarna spricker.

Montera ihop ett likadant lagerstativ till.

Teg ett av lagerstativen och sitt pd en trehdlslénk 1650 Gver skruvstavarnas
gangads andar.

Stick ned lagerstativet i halen J7-L7 pA bseplattan.

OBS. Lagerstativet skall placeras sd att lagerhylsans utstickande del &r vind
in mot basplattan.

Sitt pd ytterligare en trehalsliank 1650 pd skruvstavarnae gingade dndar (pa
besplattane undersidsa).

Fist lagerstativet vid basplattan med tvd muttrar 1763.

Montera pd samma B&Att det andra lagerstativet i halen J13%-L13% pd basplattan.
Lagerhylsans utskjutande del skall vara vand in mot basplattan.

(:)Hﬁntera ¥tterligare tvA lagerstativ, men denna gang med de langre skruvsta-

varna 1197 och de kortare muffarna 1175.

3HEtt fast lagerstativen i hdlen N7-P7 och N13-P13 pa basplattan.
Lagerhylsornas utskjutande delar skall vara vinda in mot basplattan (som bil-
den visar).

Justera in lagerhallasrnas lige sa att de kommer i samma hi&jd Gver basplattan

som lagerhallarna pa de tidigare monterade lagerstativen.

Tag en lagerhylsa 2106, tvad lagerh&llare 2112, tva skruvar 1710 samt tva mutt-
rar 1763 och montera detta mellan de tidigere monterade lagerstativen J7-L7
och R7-PT.

Lagerhylsans utskjutande del skall vara védnd in mot basplattan.

Muttrarna skall sitta i den lagerhdllare dédr lagerhylsan skjuter ut.

Lemna ett mellanrum pd cirka 10 mm mellan de ovre och undre lagerhallarna (av-
standet skall justeres med storre noggrannhet senare ).

Montera motsvarande delar pd liknande s&tt pa den andra gruppen lagerstativ
(J13=-L13% och N13-P13),
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182, 1412

1703

DRIVAXEL (Bild pé& ndsta sida)

Bilden visar drivaxeln =zom en sarskild enhet. Den gskall doeck inte monteras
gseparat pa detta sdtt di modellen byggs. FOlj texten noga.

Tag skruven 1724 och ginga pa en muff 1182 s4 langt det gar pa skruven.
5itt en distanshylsa 1412 over muffen, trd pa en bricka 1770 och stick dar-
efter in skruven i ett av de yttre hidlen pd ratten 2570 (fréan det hall som
bilden visar).
Trd pa yvtiterligare en bricka 1770 pA skruven och fédst det hela med en mutter
1763.

Tag en axel 2010 och skjut in den i den ldnga Anden av raitnavet {axeln far
ej sticka ut pd axelns framsida).

Tag en stoppskruv 1703 och sdtt fast den pa sexkantnyckeln 0BO4.

Fast ratten vid axeln genom att féra in skruven i ett av de sma halen i rat-
tens nav och sedan dra &t den.

Se till att axeln inte rubbas i sidled.

Tag basplattan och vind den s34 att Du fAr kanten med siffrorna narmast intill
Dig (siffrorna kommer d4 upp och ned).
For in axeln (frin vidnster) genom lagerhylsan i lagerstativ J13-L13 till unge-
far halva dess langd.
Tra pa fdl jande detal jer p& axeln, i tur och ordning oc¢h vinda sa som bilden
visar:
1) Kugghjul 3040 %40 kugg&r}
Eg Kugghjul 3024 (24 kuggar

3) Stoppring 2202

Férse wvart och ett av kugghjulen samt stoppringen med en stoppskruv 1703.

Drag inte 4t stoppskruvarna, utan 14t detaljerna sitta lésa p& axeln.

For in sxeln genom lagerhylsan i lagerstativ JT7-L7.

Var aktsam vid hanteringen av basplattan i fortsdttningen sd att axeln inte
52 g£lider ut ur lagerhylsorna.



2010

MELLANAXEL

Bilden vigsar mellanaxeln gom en sarskild enhet. Den skall doeck inte monteras
separat pid detta sdtt did modellen bygags. Folj texten noga.

(:)Plﬂa&ra basplattan sa att Du fir kanten med siffrorna néarmast intill Dig

(8iffrorna lises upp och ned).

Tag den &terstaende axeln 2010 och for in den (frén hiéger) genom lagerhylsan
i lagerstativ LT-N7 till ungefér halva dess langd.
Tra pa {6l jande detaljer pa axeln (till vénster om lagerhylsan), i tur och
ordning och vidnda s& som bilden visar:

1)} Stoppring 2202

2) Kugghjul 3040 (40 kuggar)

3) Kugghjul 3028 (28 kuggar)

4) Kugghjul 3040 (40 kuggar)
Kontrollera noga att kugghjulens nav Hr vEnda At ratt hdll enligt bilden.

Forse stoppringen samt vart och ett av kugghjulen med en stoppskruv 1703,
Drag inte &4t stoppskruvarna, utan 14t detaljerna sitta ldsa pd axeln,
For in axeln genom lagerhylsan i lagerstativ L13-K13.

OBS. Lutas inte pA basplattan sd att risk finns for att axlarna glider ut ur
lagerhylsorna.

53



UTGAENDE AXEL

Bilden visar den utgdende axeln som en sédrskild enhet. Den skall dock inte
monteras separat pa detta satt di modellen byggs. F8lj texten nogs.

Behdll basplattan i samma lége som tidigasre (kanten med siffrorna nirmast
intill Dig).

Tag axel med spar 2039 och for in den (frén hiéger) genom lagerhylsan i lager-
stativ N7-P7 till ungefar halva dess l&ngd.
Tri pa en stoppring 2202 pid axeln (frdn vinster).
Porse kugghjulet 3044 (44 kuggur} med tva bommar 2041 i navet. Anviand pincett.
Sk jut pd kugghjulet pi axeln, vint sd som bilden visar, och med bommarna 14-

pande i axelns spdr.
OBS. Detta moment kréver en hel del tdlamod.
¥Yar noga med att inte etjidlpa basplattan =4 att de tidigare l&st monterade

Gxlarna glider ut ur lagerhylsorna,

2039

2

o

@Tag kugghjulet 3056 (56 kuggar) och forse ocksd detta med tva bommar 2041 i
navet.
Skjut pAd kugghjulet pd axeln (vdEnt s4 som bilden viear).
Trd pA tvA stoppringar 2202 pd axeln.
Forse var och en av stoppringarna med en stoppskruv 1703.
Drag inte At stoppskruvarna, utan 14t detaljerna sitta loea pd axeln,
FOor in axeln genom lagerhylsan i lagerstativ N13-P13.
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VAXELPORARE

I skall nu montera tva styvcken viaxelfdrarskenor.
Monteringen gar till pa foljande sitt:

Tag en stav 1006 och tré ph ett vevstakshuvud 2520 i vardera dnden pd staven.
Forse varje vevetakshuvud med en stoppskruv 1703,

Fassa ihop delarna enligt métten pd ritningen nedan och drag at stoppskruvarna.
0B5. Var noga med att vevstakshuvudena &r vridna sé&, i férhdllande till var-
andra, som bilden visar.

Montera ihop den andra védxelftrarskenan pi4 samme s&tt.

2520 1703 1006 -

l = AL )

~N

o

-

L—:"n__.,:_, E
\‘—————u-:,l: Wl

Teg den korta skruvstaven 1101 och tréd pa& en bricka 1770 p& dess ena dnde,
Génga pa en kort muff 1175 sa ldngt det gdr mot brickan.

Tra den ande av skruvstaven dér muffen sitter genom det stora hdlet i mitten
pa tvarstycket 2501.

Sétt pd Ennmu en bricka 1770 fréan tvirstyckets undersids och fést det helas med
en mutter 1763.

Skruva fast en lang muff 1182 s& langt det gir pa skruvstavens fria ande.

Det &r den énde pd muffen som saknar ginga langst ut som skall gingas pa forst.

Skruva fast en vixelfdrare 2050 pd varje sida av tvirstycket med en bricka
1770 (ndirmast skruvskallen) och en skruv 1710.
OBS. Vénd detaljerna som ritningen pd ndsta sida visar,

Satt pa en distanshylsa 1412 pd var och en av de skruvstavar med muffar som
sticker upp vid lagerstativen N7-PT7 och N13-P13.

Tag tvarstycket med vaxelfdrarna och légg en vaxelfirarskena pa varje sida

av detta (i de rundade sparen).

Fassa in det hele s& att vixelforarna "greppar in" i spédren p& kugghjulsnaven,
samtidigt som vevstakshuvudena sticke ned Gver de uppstickande muffarna pa
lagerstativen,

Vixelfdrarna och vixelfdrarskenorna skall vara vinda som bilden av den fiardiga
modellen visar Estﬂppskruvﬂrna i vevetakshuvudena skall vara riktade fran var-
andra, sd4 att de blir 1att Atkomliga fran utsidan av modellen),

Justera vixelfdrarna 2050 i hdjdled om sd behBve. De far inte trycka nedat
mot naven,

Trid p4 en bricka 1770 pA var och en av de uppstickande muffarna samt fidst det
hela med fyra muttrar 1763.
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SLUTJUSTERING

Ern-i:'-rj alla glidytor sparsamt.

Lossa skruvarna i lagerhéllarna N7-P7 och K13-P13 och skjut upp lagerhallarna
sa langt det gér (tills distanshylsor och vevetakshuvuden tar emot),.
Fentrollera att axeln roterar latt i sine lagerhylsor.

Om 84 inte dr fallet s34 kontrollera att lagren sitter p& samma hojd.

Justera vid behov tills axeln loper lédtt i lagren och drag seden At skruvarna

i lagerhallarna forsiktigt (kontrollera hela tiden att axelns rotation inte
forsimras ).

Fixera kugghjul och stoppringar pa axlarna enligt matten paA ritningarna och
drag &t stoppskruvarna.

DRIVAXEL
'”"‘1' = Kugghijulet intill lagerhylsan Axelinden kant i kant
5 med lagerhylsan
o e
a
U Kugghijulen intill varandra
Stoppringen intill lagerhylsan
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MELLANAXEL

Axelinden kant i kant
med lagerhylsan

—
&n

I |11|ni_J
!
|

Kugghijulet intill lagerhylsan

Stoppringen intill lagerhylsan

Montere planethjulskivan 2345 lidngst ut pd den utgédende axeln med en stopp-
skruv 1703 (planethjulskivan skall vara vind som bilden av den fdrdiga model-
len visar).

FPlanethjulskivan &r till for att Du ld#tt skall kunna studera och eventuellt
mata den utghende axelns rotation.

UTGAENDE AXEL

9,5

Axelinden kant i kant 3 z e 5
med lagerhylsan
| | B
g i
=

Stoppringarna intill lagerhylsorna

Lossa skruvarna i lagerhdllarna L7-N7 och L13-H13 och skjut mellanaxeln uppat
34 langt som behovs fitr att motsvarande kugghjul skall gripa in i varandras.
Drag sedan &4t skruvarna i lagerhdllarna igen.

Justera noga tills allt loper jémt och bra och det gAr lidtt att skifta mellan
de olika véxelldgena.

UBS. Saval drivaxeln som mellanaxeln kan behdva justeras i hdjdled.

Det kravs en hel del tid och té&lamod f&ér att gbiira justeringarna,
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SAMMANFATTHNING

Din modell av vaxellddan dr mu féardig.
ben har tva léagen "framat" och ett "backlage'.
Vaxellador anvands i de mest skiftande sammanha&ang dar man vill édverfora stora
effekter, och dér man vill ha olika rotationshastigheter pa utgaende axel 1
forhallande till ingdende axel.
Som Du ser kan man dven kasta om den utgfiende axelns rotationsriktning i for-
hallande till den ingéende axelns.
Vaxellador enligt samma princip (fast mer komplicerade) finns bl.s., i bilar.
I teknikverkstaden finns det ocksé vixellddor sv denna typ i t.ex. svarvarna.

ISARTAGNILG

I'-if:ll‘ alla forsdk som Din lérare foreskrivit Ar klara, och sedan Du funderat
ordentligt over hur allting pa modellen fungerar, skall lu ta isar den och
noga Aterstilla alla delar i sina fack.

Pricks garna av i checklistan allt eftersom Du lédgger tillbaka delarna sa Du
ar siaker pd att ingenting har kommit bort.

58



B RlEm e m A




| FAC Teknik for grundskolan ingar

Best.-nr

8004-226 FAC Elevsats liten

24-23871-6 FAC Teknik for grundskolan. Elevhafte

24-23872-4 FAC Teknik for grundskolan. Checklista nr 1 Block 30 ex

24.23873-2 FAC Teknik fér grundskolan. Checklista nr 2 Block 30 ex

24.23870-8 FAC Teknik for grundskoelan. Checklista nr 3 Block 30 ex

24-23869-4 FAC Teknik for grundskolan. Checklista nr 4 Block 30 ex

24-23868-6 FAC Teknik for grundskolan. Checklista nr 5 Block 30 ex
£t ESSELTE STUDIUM

ISBM 91-24-23871-6

Best.-nr 24-23871-6
{24-23871-6) B
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